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SU DUNG CHAT PHENYL PHOSPHORODIMIDATE
VA N-(N-BUTYL)THIOPHOSPHORIC-TRIAMIDE
UC CHE HOAT TINH ENZYME UREASE NHAM NANG CAO HIEU SUAT
SU DUNG PHAN URE BON CHO LUA (ORYZA SATIVA L))

DOAN PHAM NGOC NGA’

TOM TAT

Sir dung chdt izc ché hogt tinh enzyme urease nham giam su bay hoi NHs trong cac
rugng hia nwéc la mét quéa trinh quan trong. Trong nghién cizu nay hai chdt i#c ché
urease- phenyl phosphorodimidate (PPD) va N-(n-butyl)thiophosphoric-triamide (NBPT)
ding 0,5%; 1% va 2% trén giong lda Than Nong Tét. Luwegng uré con lai trong nwéc & cac
nghiém thizc c6 bon chdt ic ché déu cao hon so véi doi chimg (khdng dung PPD va
NBPT). Khi bon thém PPD va NBPT da tiét kiém dwoc hrong phan bon 20kgN/ha ma ning
sudt khéng doi. Ham lhwong PPD va NBPT t6i wu ld 0,5%.

Tar khoa: urease, uré, phenyl phosphorodimidate, N-(n-butyl)thiophosphoric-
triamide.

ABSTRACT

The use of phenyl phosphorodimidate and N-(n-butyl)thiophosphoric-triamide to reduce
the activeness of urease enzyme for improving the efficiency of urea fertilizer in rice fields

The use of urease enzyme inhibitor for reducing the loss of NHs in rice fields is an
important process. In this study, two urease inhibitors which are phenyl
phosphorodimidate (PPD) and N-(n-butyl) thiophosphoric-triamide (NBPT) at different
regimes 0.5%; 1% and 2% were used on Than Nong Tet rice cultivar. After the treatments
with inhibitor supplements, basically, the urea remaining in fields was higher than the
control fields (without PPD and NBPT). The supplementing use of PPD and NBPT helps
save 20% of the nitrogen fertiliser in the field without changing the harvest. The optimum
percentage of PPD and NBPT is 0.5%.

Keywords: Urease, uré, phenyl phosphorodimidate (PPD) and N-(n-butyl)
thiophosphoric-triamide.

1.  Mé dau

Uré 1a dang phan bon nito duoc st dung phd bién trén Thé gidi, dic biét & céc
vung nhiét dai. So véi cac loai phan bon khac phan uré ¢é nhiéu vu diém nhu ¢ dang
ran va ham lugng nito cao chiém 46%, d& dang van chuyén. Tuy nhién, phan uré dé bi
that thoat nito do qua trinh thuy phén ctia enzyme urease trong dat tao thanh NH; va
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CO,. Tai Viét Nam, dién tich trong lua chiém khoang 7,5 triéu ha. Do vay lwong phéan
uré str dung hang nam Ia rat I6n. Tuy nhién, hiéu suat sir dung nito cua lta chi khoang
30-40% (Phan Thi Cong, 2009). [3]

Trong dat, urease co6 mat rong khap va co hoat tinh twong ddi cao. Vi vay, phan
uré khi bén vao dat s& bi phan hay nhanh. Thong thudng qué trinh thuy phan xay ra
trong vong tir 3-7 ngay sau khi bén uré vao dat. Nhiing nghién ctu vé chét tc ché
urease d& duoc thir nghiém tir nhitng nam 50 va mot loat nhitng hop chat véi céc tinh
chat khac nhau da duogc thir nghiém. Phenyl phosphorodimidate (PPD) va N-(n-butyl)
thiophosphoric-triamide (NBPT) thuéc nhém phosphoramide, ¢ cau trac twong tu uré
va khong phai 1a co chit cua enzyme urease nén nhitng nhdm amid nay c6 thé gén
trong thoi gian dai vao trung tdm hoat hda cua urease, vi vay giap lam giam luong uré
bi phan hiy do urease. Vi nhimg wu diém nhu trén, PPD va NBPT hién nay duoc
dung rong réi 1am chat e ché hoat tinh enzyme urease va duoc khuyén céo sir dung dé
bon vao dit.

Trong nghién ctu ndy 2 muc tiéu dugc dit ra bao gém: (1) Xéac dinh hoat tinh
enzyme urease trong dat ¢ cac thoi diém 1, 2, 4, 6, 8 va 10 ngay sau khi bon phan uré
cho lGa; (2) Panh gia kha ning e ché enzyme urease cua cac chat PPD va NBPT nham
nang cao hiéu suét st dung phan uré cho lda.

2. Vatliéu va phuong phap
2.1. Dija diém va nghiém thirc

Thi nghiém déng rudong dugc thuc hién tai xa Phudce Higp, Ca Chi, TPHCM trong
vu hé-thu 2011. Thi nghiém bit dau tir thang 7 va thu hoach vao thang 11.

Pit thi nghiém thudc dat xam nghéo chit dinh dudng vai cac tinh chat:

PHi0 = 4,9 K(tong sb) = 0,026
C (téng s6) % =1,6 Cat (%) = 69,1
N (tong sd) % = 0,12 Sét (%) =11,6

P (t6ng s6) % = 0,012 Mun (%) = 19,1
P (dé tiéu) = 10ppmP

Thi nghiém duoc thyc hién theo khbi ngau nhién, 4 1an 13p lai. Dién tich mdi 6 thi
nghiém I1a 4mx5m=20m?. Céc thi nghiém dugc t6 chac thanh 7 nghiém thirc (NT).

- NT1 (Déi chiing): 100kgN/ha va khéng bon chét e ché;
- NT2: 80kgN/ha + 0,5%PPD (tinh theo khéi lugng urd);
- NT3: 80kgN/ha + 1% PPD;

- NT4: 80kgN/ha + 2% PPD;

- NT5: 80kgN/ha + 0,5%NBPT;

- NT6: 80kgN/ha + 1%NBPT;
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- NT7:80kgN/ha + 2%NBPT.

(Ghi cha: N-Nito)
2.2. Chitiéu phan tich

Mau nude dugc lay ¢ tat ca cac nghiém thic vao cdc ngay 1, 2, 4, 6, 8 va 10 ngay
sau khi bon phan uré vao buoi sang tir 8 dén 10 gio. Mau nudc duoc lay ngau nhién tai
9 vi tri cta 0 thi nghiém. Sau @6 tron lai va xir li vai phenel acetat thuy ngan (nham bat
hoat enzyme urease). Gilr lanh va phan tich theo phuong phép so mau. Sau do6 tinh
lugng NH; trong nude, lugng uré con lai trong nudc va hoat tinh urease theo phuong
phap cua Mulvaney & Bremmer, 1984). B¢ sdu cua nudc trong ruong ciing dugc do &
3 diém c6 dinh trong 6 va thuong xuyén gitr muc nudc tir 5-10cm trong suot vu. Khi
lGa chin, thu hoach lay mau tinh ning suat. S6 liéu dugc xur Ii va thong ké theo EXCEL
va MSTATC.

3. Kétqua va thao luan
3.1. DPong hoc cia Nito trong nwdc rugng

S lieu Bang 1 cho thdy, dbi voi nghiém thirc ddi chang mot ngay sau khi bon
phan uré 70% lugng phan van chua bi thity phan. Sau d6 nong do uré giam xuong rat
nhanh va hoan toan bién mat sau 8 ngay.

Bdang 1. Lirong uré con lai trong nwréc sau khi bon theo thoi gian (uré-N g/m?)

Nghiém thiic Lwong uré con lai theo thoi gian (uré — N g/m?)(ngay)

1 2 4 6 8 10

Déi ching 2,33 1,70 0,58 0,32 0 0
80kgN/ha +0,5%PPD 2,05 1,86 0,95 0,48 0,32 0,15
80kgN/ha + 1%PPD 2,00 1,90 0,82 0,42 0,36 0,15
80kgN/ha + 2%PPD 2,15 1,82 1,02 0,38 0,28 0,14
80kgN/ha + 0,5%NBPT 1,93 1,78 1,37 1,40 0,65 0,22
80kgN/ha + 1%NBPT 1,89 1,62 1,36 1,00 0,67 0,17
80kgN/ha + 2%NBPT 2,01 1,63 1,43 1,17 0,72 0,23

LSD 5% 0,168 0,43 0,54 0,45 0,20 ns
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—o—D0i chitng
== 80N+0,5%PPD
b—80ON+1%PPd
i SON+2%PPD
e SON+0,5%NBPT

Uré N (g /m?)

0= 80N+1%NBPT

T . ‘ : : —— 80N+2%NBPT
1 2 4 6 8 10

Ngay sau khi bon

Hinh 1. Anh hwong cua chdt ic ché téi nong dé uré trong nuwéc

O cac nghiém thirc co bon thém chit tc ché hoat tinh enzyme urease PPD va
NBPT, khoang 72-80% lwong uré van con trong nuéc 1 ngay sau khi bon uré va toc do
giam cham hon so vé6i d6i ching. Sau 10 ngay, nwdc cia cac nghiém thic ¢d bon chat
rc ché van con 1 lwong nho uré (0,23 — 0,10 gN/m?). Nhu vay, khi bon chét ¢c ché
PPD va NBPT d4 lam cham thoi gian phan hay caa uré tir 1-2 ngay. Két qua tim duoc
phi hop véi s6 lidu cong bd cua Phongpan et al., 1995. [4]

S lieu cia bang 2 cho thdy nong do caa NH; hau nhu khong khac biét giita cac
nghiém thirc tai cac thoi diém Idy mau. Nong do NH; cao nhit & 4-6 ngay sau khi bon
va giam xudng sau 8 ngay. Khi bon thém chat e ché da gép phan 1am cham qué trinh
tao NH;. Tuy khong c6 sy khac biét nong d6 NHa-N & tit ca cac nghiém thic bon va
khong bon chat tc ché nhung déi véi nghiém thire dbi chimg Iwong bon 1a 100N so véi
80N & cac nghiém thirc khac thi rd rang PPD va NBPT da lam giam sy tao thanh NH,
Vi vay c6 tac dung 1am giam qua trinh that thoat NH;

Bdng 2. Nong dé NHs-N trong niréc sau khi bon uré theo thoi gian

o ) Lwong uré con lai theo thoi gian (uré — N g/m?) (ngay)
Nghiém thic

1 2 4 6 8 10
Déi ching 0,1 0,21 0,58 0,52 0,38 0,32
80kgN/ha +0,5%PPD 0,07 0,09 0,31 0,39 0,28 0,20
80kgN/ha + 1%PPD 0,07 0,10 0,35 0,40 0,31 0,19
80kgN/ha + 2%PPD 0,05 0,12 0,33 0,38 0,30 0,16
80kgN/ha + 0,5%NBPT 0,05 0,13 0,37 0,43 0,29 0,22
80kgN/ha + 1%NBPT 0,03 0,16 0,42 0,42 0,33 0,20
80kgN/ha + 2%NBPT 0,04 0,14 0,43 0,43 0,31 0,17
LSD 5% ns ns ns ns ns ns
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—&— bdi chirng

N‘\i —i— 80N-+0,5%PPD
;é —#— 80N+1%PPd

z —H— 80N+2%PPD

g B BON+0,5%NBPT
*Z BON+1%6NBPT

= BON+2%NBPT

Ngay sau khi bon

Hinh 2. Anh hwong cia chat irc ché téi nong do NH; trong niréc theo thoi gian

Trong thoi gian thi nghiém, nhiét d6 nuée rudng thay doi tir 22°C (vao budi sang)
dén cao nhat 1a 35°C (vao khoang 2 gio chiéu). Trong 10 ngay dau sau khi ciy va bon
phan uré, pH nudc ruong & tit ca cac nghiém thie déu tiang 1én tir 1-1,5 don vi trong d6
gia tri pH & thoi diém 2 gio chiéu luon cao hon so véi budi sang trong cling ngay.
Trong nghiém thirc dbi chung, pH nuéc lic 2 gio chiéu tang rat cao tir 5,8 (budi sang)
lén 8 trong 2 ngay dau sau khi bon phan uré c6 thé do sy tao thanh dung dich
ammonium bicarbonate sau khi thuy phan uré. Sy tang pH kéo dai trong 3 ngay sau do
giam xubng dudi 8. Nguoc lai, & cac nghiém thic ¢6 bon chat ¢c ché PPD va NBPT
khéng c6 hién twong tang pH qua 8 do chat (rc ché c6 tc dung lam cham qué trinh thiy
phan uré. Gia tri pH trong cac nghiém thirc ndy vao budi sang gan véi pH caa nghiém
thirc d6i ching (tir 5,8- 6,3). Nhu vay, nhiét d6 cao vao budi chiéu da lam gia ting qua
trinh thiy phan uré do d6 lam tang pH nudc.

3.2. Ning sudt va sinh khoi

Ning suét hat khong khac biét giira cac nghiém thirc (Bang 3) 0 day chung ta co
hai lugng Nito khac nhau: 100kgN/ha va 80kgN/ha + chét wc ché. Piéu nay cho thay,
khi bon thém chit wc ché cing véi lwong nito 1a 80kgN/ha cho ning suat hat twong
dwong khi bon 100kgN/ha. Co thé noi, khi bon chat tc ché PPD va NBPT d4 tiét kiém
dugc 20kgN/ha ma ning sudt khong doi. Pay 1a con sb ¢6 y nghia néu tinh trén dién
tich trong lda rat 16n cua ca nude (khoang 7,5 triéu ha). Khi so sanh ning suit rom giita
cac nghiém thiic ¢6 su khéc biét thdng ké. Cac nghiém thirc bon PPD cho ning sut
rom cao hon NBPT. Hiéu qua trc ché khéac nhau giita PPD va NBPT ¢d thé dugc giai
thich 1a do khac nhau vé cAu triic cua 2 chat nay nén khi ¢ trong nu6c PPD s& tuong tac
ngay Véi enzyme urease, trong khi 6 NBPT can thoi gian dé chuyén sang dang hoat
dong va trong thoi gian nay uré cé thé da bi that thoat. Pé tang hiéu qua trc ché cua
NBPT c6 thé phai bon NBPT 3 ngay trudc khi bon uré (Bandyopadhyay, 2005). [1]
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Bdng 3. Anh huéng cua chat ic ché téi ndang sudt hat va rom cia lia Than Nong Tét

Nghiam thifc Ning suit (tAn/ha) |
Rom Hat Sinh khoi
Péi chung 3,630 3,015 6,645
80kgN/ha +0,5%PPD 3,530 3,037 6,567
80kgN/ha + 1%PPD 3,095 3,075 6,170
80kgN/ha + 2%PPD 3,043 2,945 5,988
80kgN/ha + 0,5%NBPT 2,830 2,836 5,666
80kgN/ha + 1%NBPT 2,758 2,698 5,456
80kgN/ha + 2%NBPT 2,707 2,695 5,402
LSD 5% 0,695 ns 0,622

4.  Kétluan

Tur két qua thu duoc trong thi nghiém ban dau ching toi rat ra mot sé két luan

Sau:

- Céc nghiém thirc ¢ sir dung chit e ché hoat tinh enzyme urease déu nhan dugc

s6 liéu ham lugng NH, thap hon so v6i nghiém thirc khdng bon chat wc ché.

- Hoat tinh enzyme urease cao nhét vao cac ngay thir 4 va 6 sau khi bon phan uré
sau d6 s& giam rat nhanh. Hoat tinh enzyme & nhixng nghiém thtc bon chat e ché cac

ti 1€ khac nhau thi khdng khac nhau.

- Khi bon thém chat tc ché va 80kg N/ha van cho ning suit twong duong khi bon
100kgN/ha. Nhu vay, khi bon phan uré c6 tron thém PPD va NBPT tiét kiém dugc
20% lwong phan uré that thoat do bay hoi NHz. Ham lugng chét ¢rc ché téi wu 13 0,5%

trén khdi lwong uré dbi vai ca PPD va NBPT.
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