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TÓM TẮT 
Bài báo chia sẻ cách khai thác và xử lí ảnh vệ tinh đa thời gian trong đánh giá biến động 

diện tích rừng. Tư liệu ảnh viễn thám Landsat 5 và Landsat 8 được sử dụng để đánh giá biến động 
diện tích rừng ngập mặn (RNM) tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018. Kết quả giải đoán ảnh viễn 
thám năm 1988, năm 2018 và kết quả chồng xếp các bản đồ nói trên cho thấy: trong khoảng thời 
gian 30 năm từ 1988 đến 2018, tổng diện tích RNM ở tỉnh Trà Vinh đã giảm 70% so với ban đầu, 
với 15.176,2 ha năm 1988 giảm xuống còn 4497,4 ha năm 2018, giảm đi 10.678,7 ha. Tốc độ phục 
hồi của RNM thấp hơn gần 5 lần so với tốc độ biến mất của chúng. Cụ thể là, từ năm 1988 đến 
năm 2018 RNM biến mất trên diện tích 13.383,7 ha và xuất hiện mới trên diện tích 2704,9 ha, chỉ 
có 1792,6 ha RNM không thay đổi. Sự biến động diện tích RNM ở tỉnh Trà Vinh có liên quan đến 
quá trình chặt phá rừng để đào ao nuôi tôm, sạt lở bờ biển, sự hình thành RNM trên các vùng đất 
mới bồi ven biển, các cồn đất ở vùng cửa sông, cũng như việc trồng mới RNM trong các ao nuôi 
tôm kém hiệu quả. 

Từ khóa: biến động; rừng ngập mặn; viễn thám; tỉnh Trà Vinh 
 

1. Đặt vấn đề 
Trà Vinh là tỉnh có diện tích RNM lớn thứ 2 ở đồng bằng sông Cửu Long (ĐBSCL) 

với diện tích 7474 ha năm 2014, chiếm 8,2 % tổng diện tích RNM của toàn vùng  
(Vu, 2016). RNM có vai trò quan trọng trong việc bảo vệ bờ biển, ngăn chặn gió bão, hạn 
chế xói lở, mở rộng diện tích đất liền và điều hòa khí hậu. RNM không chỉ cung cấp các 
lâm sản có giá trị như gỗ, củi, than, tanin, mà còn là nguồn cung cấp thức ăn cho các loài 
                                                 
Cite this article as: Ton Son, Trinh Phi Hoanh, Dobrynin D. V., & Mokievsky V. O. (2020). Application of 
GIS techniques and remote sensing to assess changes in the area of mangroves in Tra Vinh province in the 
period of 1988-2018. Ho Chi Minh City University of Education Journal of Science, 17(6), 1074-1087. 
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thủy sản, là nơi cư trú và làm tổ của nhiều loài chim, động vật ở nước và thú quý hiếm 
(Pham et al., 2012). Tuy nhiên, RNM ở Trà Vinh đã và đang bị suy giảm nhanh chóng, đặc 
biệt là trong những năm 90 của thế kỉ XX do phong trào chặt phá RNM để đào ao nuôi 
tôm, gây hưởng lớn đến các hệ sinh thái và quần thể ven biển.  

Tư liệu ảnh viễn thám Landsat với tính ưu việt là nguồn tư liệu cung cấp thông tin bề 
mặt Trái Đất với tính chất bao phủ rộng, thông tin khách quan và lặp lại theo chu kì. Vì vậy, 
tư liệu ảnh này được sử dụng rộng rãi trong nhiều lĩnh vực, trong đó có giám sát biến động 
lớp phủ rừng. Đã có nhiều công trình nghiên cứu sử dụng ảnh vệ tinh để đánh giá biến động 
diện tích rừng cho kết quả khá chính xác và khách quan, tiêu biểu như: William Nardin et al. 
(2016); Leon et al. (2017); Pham et al. (2019); Nguyen, & Nguyen (2017). Các tác giả tập 
trung đánh giá sự biến động diện tích RNM của các vùng khác nhau trong một khoảng thời 
gian ngắn (5 năm hoặc 10 năm), vì vậy kết quả thu được chưa phản ánh rõ nét sự biến đổi 
về diện tích và sự phân bố không gian của RNM. 

Xuất phát từ thực tế trên, việc sử dụng ảnh viễn thám Landsat đa thời gian và công 
nghệ GIS trong đánh giá biến động diện tích RNM của tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 
là việc làm cấp thiết và có ý nghĩa khoa học. Kết quả nghiên cứu sẽ phản ánh rõ nét sự biến 
đổi về diện tích và sự phân bố không gian của RNM, từ đó giúp cho các nhà hoạch định 
chính sách có thể đề ra các giải pháp khôi phục và phát triển hệ sinh thái RNM, góp phần 
phục hồi và làm phong phú thêm các hệ sinh thái đa dạng ven biển. 
2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 
2.1. Dữ liệu nghiên cứu 

Sử dụng ảnh viễn thám Landsat 5 và Landsat 8 để giải đoán và thành lập các bản đồ 
hiện trạng RNM năm 1988, năm 2018 và bản đồ biến động diện tích RNM tỉnh Trà Vinh 
giai đoạn 1988-2018. Để giảm thiểu ảnh hưởng của mây, chúng tôi ưu tiên sử dụng ảnh 
được chụp vào mùa khô (từ tháng 11-tháng 4), nhưng do số lượng ảnh hạn chế nên việc sử 
dụng ảnh được chụp vào cuối mùa mưa là hoàn toàn chấp nhận được. Thông tin về ảnh vệ 
tinh được thể hiện trong Bảng 1: 

Bảng 1. Dữ liệu ảnh Landsat được sử dụng để nghiên cứu 

Mã ảnh Mây 
Chất 
lượng 
ảnh 

Độ  
phân 

giải (m) 
Ngày chụp 

LT05_L1TP_125053_19880130_20170209_01_T1 1% 7 30m 30/01/1988 
LC08_L1TP_125053_20181031_20181031_01_RT 6,25% 9 30m 31/10/2018 

Nguồn: http://earthexplorer.usgs.gov 
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Năm 1988 Năm 2018 

Hình 1. Tổ hợp màu hồng ngoại (thực vật) ảnh năm 1988 và 2018 
2.2. Phương pháp nghiên cứu: Các bước nghiên cứu được thể hiện trên sơ đồ Hình 4 
2.2.1. Phương pháp thực địa 

Trước khi tiến hành giải đoán ảnh viễn thám, chúng tôi đã có chuyến khảo sát thực địa 
tại một số địa điểm chính có RNM ở tỉnh Trà Vinh trong hai ngày 11 và 12/02/2018. Đây là 
một phần công việc của chuyến khảo sát kéo dài tại các tỉnh ven biển ĐBSCL phục vụ cho 
quá trình thực hiện Luận án Nghiên cứu sinh tại Liên bang Nga. Tại các điểm khảo sát, chúng 
tôi đã thành lập các ô tiêu chuẩn để nghiên cứu về cấu trúc, thành phần loài và các đặc điểm 
khác của RNM. Đồng thời, để kiểm tra độ chính xác của kết quả phân loại, chúng tôi đã tiến 
hành kiểm tra ngoài thực địa một số điểm nghi ngờ vào ngày 25/02/2019 để điều chỉnh kết 
quả phân loại (Hình 2). Mặc dù thời gian khảo sát thực địa không trùng với thời gian ảnh viễn 
thám được chụp, nhưng kết quả chuyến khảo sát vẫn có ý nghĩa thực tiễn rất lớn trong quá 
trình giải đoán ảnh và kiểm tra kết quả phân loại, bởi vì RNM là đối tượng chậm thay đổi. 

 
Hình 2. Bản đồ các điểm nghiên cứu thực địa tại ĐBSCL đợt tháng 02/2019 
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2.2.2. Phương pháp xử lí ảnh vệ tinh 
Trà Vinh có diện tích tự nhiên 235.826 ha. RNM phân bố chủ yếu dọc theo bờ biển 

và các vùng ven biển. Trên ảnh vệ tinh, RNM được phát hiện bởi các đặc điểm quang phổ 
trong phạm vi của các bước sóng hồng ngoại nhìn thấy, hồng ngoại gần và sóng ngắn. Việc 
đánh giá độ tin cậy của các dấu hiệu trên ảnh được thực hiện trên cơ sở thông tin từ các 
điểm khảo sát thực địa. Trên cơ sở tổ hợp màu ảnh viễn thám cho phép xác định ranh giới 
của RNM tỉnh Trà Vinh vào năm 1988 và 2018. Diện tích của khu vực nghiên cứu là 
52.117,6 ha (Hình 3). 

  
Năm 1988 Năm 2018 

Hình 3. Ảnh vệ tinh khu vực nghiên cứu năm 1988 và 2018 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Hình 4. Sơ đồ các bước xử lí và phân loại ảnh Landsat 

Thu thập dữ liệu 

Dữ liệu ảnh Landsat Điều tra thực địa Dữ liệu GIS, số liệu 
thống kê 

Xử lí ảnh Landsat 

Phương pháp phân loại ảnh Landsat 
Maximum Likelihood 

Phương pháp xử lí sau phân loại 
Majority/Minority Analysis Kiểm tra ngoài thực địa Đánh giá độ chính xác  

của phương pháp phân loại 

Bản đồ hiện trạng  
RNM năm 1988 và năm 2018 

Bản đồ biến động RNM  
giai đoạn 1988-2018 
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2.2.3. Hệ thống phân loại thực phủ khu vực nghiên cứu 
Căn cứ vào kết quả khảo sát thực địa, chúng tôi chia hệ thống phân loại lớp phủ mặt 

đất của khu vực nghiên cứu ra làm 5 loại: RNM, đất nông nghiệp, mặt nước, nuôi trồng 
thủy sản, và đất khác (Bảng 2). 

Bảng 2. Hệ thống phân loại thực phủ khu vực nghiên cứu 
TT Loại thực phủ Miêu tả Hình ảnh 

1 RNM 
Đất có độ che phủ rừng từ 10% trở 
lên, bao gồm các loài đặc trưng của 
RNM 

 

2 Đất nông nghiệp 
Khu vực trồng lúa, rau màu, cây lâu 
năm… 

 

3 Mặt nước 
Sông, ao, hồ, đầm lầy và mặt nước 
biển 

 

4 Nuôi trồng thủy sản 
Mặt nước trong các ao nuôi nhân 
tạo, kết hợp với bờ ao và các dãy 
rừng ngập mặn 

 

5 Đất khác 
Đất khu dân cư, giao thông, đất 
trống… 

 
2.2.4. Khóa giải đoán cho khu vực nghiên cứu 

Để thực hiện tốt quá trình giải đoán phải xây dựng được khóa giải đoán cho từng loại 
lớp phủ, nó giúp cho việc lựa chọn mẫu phân loại sau này được chính xác. Trong bài viết 
này, khóa giải đoán được xây dựng cho 5 loại lớp phủ mặt đất trong khu vực nghiên cứu 
của tỉnh Trà Vinh dựa trên các tổ hợp màu khác nhau (Bảng 3). 
2.2.5. Phương pháp phân loại và xử lí sau phân loại 

Trong bài viết này, chúng tôi sử dụng phương pháp phân loại gần đúng nhất Maximum 
Likelihood Classifiter – MCL. Phương pháp này cho rằng các band phổ có sự phân bố chuẩn 
sẽ được phân loại vào lớp mà nó có xác xuất cao nhất. Việc tính toán không chỉ dựa vào 



Tạp chí Khoa học Trường ĐHSP TPHCM Tôn Sơn và tgk 

 

1079 

khoảng cách, mà còn dựa vào cả xu thế biến thiên độ xám trong mỗi lớp. Đây là phương 
pháp phân loại chính xác nhưng lại mất nhiều thời gian tính toán và phụ thuộc vào sự phân 
bố chuẩn của dữ liệu. 

Sau khi phân loại ảnh, chúng tôi tiến hành xử lí sau phân loại để làm mượt kết quả 
phân loại. Phương pháp phân tích đa số Majority Analysis được sử dụng để gộp các pixel 
lẻ tẻ được phân loại lẫn trong chính các lớp chứa nó, hoặc lấy kết quả của pixel thiểu số 
trong cửa sổ lọc để thay thế cho các pixel trung tâm. 

Bảng 3. Khóa giải đoán cho khu vực nghiên cứu 
TT Loại thực phủ Hình tổ hợp màu Hình thực địa 

1 RNM 

  

2 Đất nông nghiệp 

  

3 Mặt nước 

  

4 Nuôi trồng thủy sản 

  

5 Đất khác 
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3. Kết quả và thảo luận 
3.1. Kết quả phân loại ảnh 

Kết quả phân loại ảnh thể hiện ở Hình 5. Qua Hình 5 nhận thấy, RNM tỉnh Trà Vinh 
năm 1988 tập trung thành những vùng rộng lớn, phân bố chủ yếu ở huyện Duyên Hải. 
Nhưng đến năm 2018, RNM đã bị cắt xẻ thành những khoảnh nhỏ và phân bố rải rác, điều 
đó cho thấy có một diện tích lớn RNM đã bị mất đi trong giai đoạn này. 

  
Năm 1988 Năm 2018 

Hình 5. Kết quả phân loại ảnh viễn thám năm 1988 và 2018 
3.2. Diện tích RNM tỉnh Trà Vinh năm 1988 

Bảng 4 cho thấy, diện tích RNM tỉnh Trà Vinh năm 1988 là 15.176,1 ha, tập trung chủ 
yếu ở huyện Duyên Hải với 14.561 ha, chiếm hơn 95% diện tích RNM của toàn tỉnh. Huyện 
Cầu Ngang và Châu Thành có rất ít RNM, phân bố chủ yếu trên các dải hẹp ven biển của 
huyện Châu Thành và trên hòn đảo ở vùng cửa sông của huyện Cầu Ngang (Hình 6). 

Bảng 4. Diện tích rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh năm 1988 

TT Tỉnh Huyện 
Diện tích 

rừng ngập mặn (ha) 
Tỉ lệ (%) 

1 

Trà Vinh 

Cầu Ngang 96,6 0,6 
2 Châu Thành 107,0 0,7 
3 Duyên Hải 14.561,0 95,9 
4 Trà Cú 411,6 2,7 

Tổng 15.176,1 100,0 
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Hình 6. Bản đồ rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh năm 1988 

3.3. Diện tích RNM tỉnh Trà Vinh năm 2018 
Bảng 5 cho thấy, diện tích RNM tỉnh Trà Vinh năm 2018 là 4497,4 ha, tập trung chủ 

yếu ở huyện Duyên Hải với 2.900,8 ha (chiếm 64,5%) và huyện Cầu Ngang với 933,4 ha 
(chiếm 20,8%). Điều này cho thấy sự suy giảm diện tích RNM ở huyện Duyên Hải và sự 
hình thành các khu RNM mới ở ven biển và trên các đảo vùng cửa sông của huyện Cầu 
Ngang (Hình 7). 

Bảng 5. Diện tích rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh năm 2018 

TT Tỉnh Huyện 
Diện tích  

rừng ngập mặn (ha) 
Tỉ lệ (%) 

1 

Trà Vinh 

Cầu Ngang 933,4 20,8 
2 Châu Thành 190,9 4,2 
3 Duyên Hải 2900,8 64,5 
4 Trà Cú 472,3 10,5 

Tổng 4497,4 100,0 
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Hình 7. Bản đồ rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh năm 2018 

3.4. Biến động diện tích RNM tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 
Bảng 6 cho thấy, có 10.678,7 ha RNM ở tỉnh Trà Vinh bị mất đi trong giai đoạn 

1988-2018, chủ yếu xảy ra ở huyện Duyên Hải với 11.660,2 ha. Trong khi đó, ở huyện Cầu 
Ngang RNM được tăng thêm 836,9 ha, điều này được lí giải là do quá trình mở rộng diện 
tích RNM ở vùng ven biển và trên các đảo vùng cửa sông. 

Bảng 6. Rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 

TT Tỉnh Huyện 
Diện tích RNM (ha) Giai đoạn  

1988-2018 (ha) Năm 1988 Năm 2018 
1 

Trà Vinh 

Cầu Ngang 96,6 933,4 836,9 
2 Châu Thành 107,0 190,9 83,9 
3 Duyên Hải 14,561,0 2900,8 -11.660,2 
4 Trà Cú 411,6 472,3 60,7 

Tổng 15.176,2 4497,4 -10.678,7 
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Bảng 7. Diện tích rừng ngập mặn không đổi tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 

TT Tỉnh Huyện RNM 
 không đổi (ha) 

Sự biến đổi diện tích RNM (ha) 

RNM chuyển 
sang các loại khác 

Các loại khác 
chuyển sang 

RNM 
1 

Trà Vinh 

Cầu Ngang 9,0 87,6 924,5 
2 Châu Thành 29,3 77,7 161,6 
3 Duyên Hải 1629,9 12.931,1 1270,9 
4 Trà Cú 124,4 287.2 347,8 

Tổng 1792,6 13.383,6 2704,8 
Qua Bảng 8 cho thấy, giai đoạn 1988-2018 có 11.540,2 ha RNM bị chuyển đổi sang 

đất để nuôi trồng thủy sản, chiếm 86,2% tổng diện tích RNM bị chuyển đổi. Như vậy, 
nguyên nhân gây suy giảm diện tích RNM ở tỉnh Trà Vinh giai đoạn này là do quá trình 
chặt phá RNM để đào ao nuôi tôm. Thêm vào đó, bờ biển phía Tây Nam của huyện Duyên 
Hải cũng đang bị sạt lở nghiêm trọng do sóng biển và thủy triều cũng làm mất đi một diện 
tích khá lớn của RNM (Hình 8). 

Bảng 8. Sự chuyển đổi từ RNM sang các loại đất khác giai đoạn 1988-2018 

TT Huyện 
RNM chuyển sang các loại đất khác (ha) 

Tổng 
Đất nông nghiệp Mặt nước Nuôi trồng thủy sản Đất khác 

1 Cầu Ngang 0,9 42,2 44,2 0,4 87,7 
2 Châu Thành 0,1 16,8 57,1 3,7 77,7 
3 Duyên Hải 105,6 1377,3 11.199,2 249,0 12.931,1 
4 Trà Cú 11,9 34,3 239,7 1,3 287.2 

Tổng 118,5 1470,6 11.540,2 254,4 13.383,7 
Tỉ lệ (%) 0,9 11,0 86,2 1,9 100 

 

  
Hình 8. RNM bị mất đi do đào ao nuôi tôm (bên trái) và sạt lở bờ biển (bên phải) ở tỉnh Trà Vinh 

Bảng 9 cho thấy, quá trình phục hồi RNM ở tỉnh Trà Vinh chủ yếu là do sự hình 
thành các khu RNM trên các vùng đất mới bồi ven biển và trên các đảo ở vùng cửa sông 
của huyện Cầu Ngang, cùng với đó là quá trình trồng mới RNM trong các ao nuôi tôm kém 
hiệu quả của huyện Duyên Hải (Hình 9). 
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Bảng 9. Phục hồi RNM tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 

TT Huyện 
Phục hồi RNM trên các loại đất khác (ha) 

Tổng Đất nông nghiệp Mặt 
nước 

Nuôi trồng 
thủy sản Đất khác 

1 Cầu Ngang 16,6 758,3 146,7 2,9 924,5 
2 Châu Thành 10,1 132,9 18,6 0,0 161,6 
3 Duyên Hải 142,5 469,4 655,5 3,5 1270,9 
4 Trà Cú 68,4 11,0 268,5 0,0 347,9 

Tổng 237,6 1371,6 1089,3 6,4 2704,9 
Tỉ lệ (%) 8,8 50,7 40,3 0,2 100 

 

  
Hình 9. RNM được trồng mới trong các ao nuôi tôm kém hiệu quả 

3.5. Đánh giá độ chính xác của kết quả phân loại 
Độ chính xác của kết quả phân loại được thực hiện trên ảnh phân loại năm 2018, dựa 

vào kết quả khảo sát thực địa có sự hỗ trợ của GPS. Việc khảo sát thực địa với 50 điểm 
mẫu rải đều trên toàn bộ khu vực nghiên cứu, trong đó có 15 điểm là RNM, 10 điểm đất 
nông nghiệp, 7 điểm mặt nước, 13 điểm nuôi trồng thủy sản và 5 điểm còn lại là đất khác. 
Kết quả kiểm tra cho thấy với 50 điểm mẫu, số mẫu đúng là 41, số mẫu sai là 9, độ chính 
xác 82%. Ảnh phân loại năm 1988 tác giả không tiến hành đánh giá vì không có dữ liệu để 
kiểm tra.  

Bảng 10. Độ chính xác của kết quả phân loại năm 2018 

Phân loại RNM Đất 
nông nghiệp 

Mặt 
nước 

Nuôi 
trồng 

thủy sản 

Đất 
khác Tổng Độ chính 

xác (%) 

RNM 13 1    14 92,9 
Đất nông nghiệp 2 8   2 12 66,7 
Mặt nước   6 2  8 75,0 
Nuôi trồng thủy sản   1 11  12 91,7 
Đất khác  1   3 4 75,0 

Tổng 15 10 7 13 5 50  
Độ chính xác (%) 86,7 80,0 85,7 84,6 60,0   
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Hình 10. Bản đồ biến động diện tích rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-2018 

4. Kết luận 
Quá trình nghiên cứu đã thành lập bản đồ rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh năm 1988, 

năm 2018 và bản đồ biến động diện tích rừng ngập mặn tỉnh Trà Vinh giai đoạn 1988-
2018. Sử dụng phương pháp phân loại có kiểm định kết hợp với khảo sát thực địa giúp cho 
kết quả phân loại có độ chính xác cao. Điều đó cho thấy, việc sử dụng ảnh viễn thám 
Landsat và công nghệ GIS trong đánh giá biến động diện tích rừng mang lại kết quả đáng 
tin cậy. 

Kết quả nghiên cứu cho thấy, trong khoảng thời gian 30 năm (1988-2018), tổng diện 
tích RNM ở Trà Vinh đã giảm 70% (tương đương 10.678,7 ha) so với ban đầu (từ 15.176,2 
ha năm 1988 giảm xuống còn 4497,4 ha năm 2018). Tốc độ phục hồi của RNM thấp hơn 
gần 5 lần so với tốc độ biến mất của chúng. Cụ thể là, từ năm 1988 đến năm 2018 RNM 
biến mất trên diện tích 13.383,7 ha và xuất hiện mới trên diện tích 2704,9 ha, chỉ có 1792,6 
ha RNM không thay đổi. Sự suy giảm diện tích RNM ở Trà Vinh có liên quan chặt chẽ đến 
quá trình chặt phá RNM để đào ao nuôi tôm và sạt lở ở các khu vực ven biển phía Tây 
Nam. Quá trình phục hồi của RNM chủ yếu diễn ra trên các vùng đất mới bồi ven biển, các 
đảo vùng cửa sông và trồng mới rừng trong các ao nuôi tôm kém hiệu quả. 
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 Tuyên bố về quyền lợi: Các tác giả xác nhận hoàn toàn không có xung đột về quyền lợi. 

 Lời cảm ơn: Bài bào này là một phần kết quả nghiên cứu trong phạm vi Luận án Tiến sĩ 
“Thành phần, cấu trúc và sự biến động rừng ngập mặn ở đồng bằng sông Cửu Long" do 
NCS Tôn Sơn thực hiện tại Viện Hải dương học P.P. Shirshova, thủ đô Moscow,  
Liên bang Nga. 
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ABSTRACT 

This research introduces how to exploit and process multi-temporal satellite images in evaluating 
the changes of forest area. Landsat 5 and Landsat 8 remote sensing image data were used to evaluate the 
changes in the area of mangrove forests (RNM) in Tra Vinh province in the period of 1988-2018. The 
results of the image interpretation in 1988, 2018 and the overlapping of the above maps show that in the 
30-year period from 1988 to 2018, the total area of mangroves in Tra Vinh province decreased by 70%, 
from 15,176.2 ha in 1988 to 4,497.4 ha in 2018 with a decrease of 10,678.7 ha. The recovery speed of 
mangroves is nearly 5 times lower than their disappearance speed. Specifically, from 1988 to 2018, 
mangroves disappeared on an area of 13,383.7 hectares and appeared on a new area of 2704.9 hectares, 
and only 1,792.6 hectares of mangroves remained unchanged. The fluctuation of mangrove area in Tra 
Vinh province has some connections with the process of deforestation to dig shrimp ponds, coastal 
erosion, the formation of mangroves on new coastal alluvial lands and soil dunes in estuaries, as well as 
planting new mangroves in shrimp ponds which were inefficient. 

Keywords: assessment; mangroves; remote sensing; Tra Vinh province 
 


